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MNOACHUTEJIbHAA 3ATTMCKA

Paboyasd mnporpamMma MO Kypcy BHEYPOUYHON [AeSTENbHOCTM OO6LLENHTENNEKTYaIbHOrO
HanpaB/feHns «XMMUa B pacTBOpax» paspaboTaHa B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMM DeaepasibHOro
rocyfapCTBeHHOro 06pa30BaTe/lbHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOrO 06Lero 06pa3oBaHMs, OCHOBHOW
o6Lueobpa3oBaTelbHOM  MPOrpaMMoOli  OCHOBHOrO  o6ulero  o6pasosaHuss MAQY  LLKonbl
«[epcrnekTrBa» W afpecoBaH ydyalymca 8 Kiacca paHHel npoguamsaummn ecTeCTBEHHO-Hay4HOro
HanpaeneHns. Kypc HanpaBneH Ha n3y4yeHne TeM, BbIXOAALMX 3a PaMKU LLKOMbHOM MPOrpammMbl Mo
XVMUW, 3HAKOMCTBO C HeCTaHAapTHbIMM BOMPOCaMM XWMUW, a TakXKe CO3[aHWI0 MOSOXUTENbHONA
MOTMBaLUMM K M3YYEHUIO AaHHOro npegmeTa. M3yyeHne TeOPETUYECKMX OCHOB XUMMUW PacTBOpPOB
npegnonaraeT nocnegoBaTe/lbHyH0 cUCTeMaTn3aLnio, 0600LLeHNe 1 yrny6neHne 3HaHWIA.

B gaHHOM Kypce paccMaTpuBatoTCs 3aKOHOMEPHOCTM MpoLiecca 06pa3oBaHnNs pacTBOPOB U MX
CBOMCTBa, peakuuMn B pacTBOpax, TEOPWUM KUCMOT WM OCHOBaHWI. W3M0XKeHWe TeopeTUYecKoro
maTepuana CornpoBOXAAeTCA MpPMMepaMmn peLLeHns 3aaay 1 YNpaxXHEeHW.

Llenn Kypca: co3faHue YycnoBui [Ans npeanpoduibHOA NOAFOTOBKM  y4alymxcs, A8
(hOPMMPOBaHMSA Y YuYalUMXCS OnblTa XMMWYECKOro TBOPYECTBA, MNPeACTaBNEHMIA O ponu
eCTeCTBEHHOHAYUHbIX 3aHATUA B CTaHOBNEHWW LUMBUAM3ALMK, MNO3HABaTE/IbHON aKTUBHOCTU U
CaMOCTOSATENIbHOCTK,  MONOXUTENbHOW  MOTMBaUMM K  0Oy4YeHMtO, OMbiTa CcaMopeanu3aumm,
KOMMEKTVBHOIO B3aMMOAENCTBUSA, PasBUTUE MHTENNEKTYalbHOr0 M TBOPYECKOrO NOTeHUmana aetei
Ha OCHOBe (JOPMMPOBAaHMSA OMEPaLMOHHbIX CMOCOO0B YMCTBEHHbLIX AEWCTBUIA MO  PELLEHUIO
TEOPETUYECKUX N NPaKTUYECKNX 3aa4y B 06/1aCTU XUMUMN.

3afaumn Kypca:

O6pasoBaTesibHbIE:

1) paclumpeHue y yyalmxcs NpeacTaBneHnid 0 HayKe XMMUN 1 €8 3HaUEHWE;

2) opmvpoBaHMe MNPaKTUYECKUX YMEHWA MpW  PELUEHWN 3KCMEPUMEHTa/IbHbIX 3ajay  Ha
pacrno3HaBaH1e BELLECTB;

3) nccnefoBaHMe Ha NPaKTUKe METOAMKN NPOBEAEHUS XMMUYECKOTO IKCMEPUMEHTE,;

4) oTpaboTKa npasu TeEXHUKM 6e30MacHOCTY NPY NPOBEAEHNM XUMUYECKOTO IKCNEPUMEHTA;

5) n3yyeHune (hr3NYECKNX 1 XMMUYECKNX CBOWCTB HEKOTOPbIX BELLECTB;

6) MOBTOPEHWE, 3aKPen/eHne OCHOBHBIX MOHATWUIA, 3aKOHOB, TEOpPWIA, a TaKXe Hay4HbIX (DaKToB,
06pa3syHOLLMX XUMUYECKYIO HayKY.

BocnutatenbHble:

1) co3faHre negarornyecknx CUTyaumin yCrnewHoCT! 415t NOBbILWEHNUS COOCTBEHHON CaMOOLIEHKWN Y
cTaTyca yyalmxcs B rnasax CBEPCTHWKOB, NeAaroroB U poAnTENeil;

2) (hopmmpoBaHMe MO3HaBaTe/lbHbIX CMOCOOHOCTENM B COOTBETCTBUMW C JIOTMKOW  pasBUTUS
XUMUYECKON HayKw;

3) cofeicTane B NPOOpUEHTaLMN LLKOSTbHNKOB.

Pa3BuBaroLLme:

1) pa3BMBaTh Yy LUKOMbHUKA YMEHWE BbIeNATb rNaBHOe, CYLLECTBEHHOE B M3yYeHHOM MaTepuane,
CpaBHMBaTb, 0606LATb M3YYeHHble PaKTbl, TOMMYECKN U3flaratb CBOM MbIC/IN MPU PeLleHnn 3afay;
2) pa3BMBaTb CaMOCTOATEIbHOCTb, YMEHME NPeoAoNeBaTb TPYAHOCTU B YUEHUMU;

3) pasBuBaTb IMOUMM  YYallMXCsi, CO3jaBas  3MOLMOHa/bHble  CUTyauun  YAUBIEHUS,
3aHMMaTeNlbHOCTK, NapagoKCabHOCTH;

4) pa3BMBaTb NPaKTUYECKME  YMEHMsi  y4yaluMxcsd  Npv  BbINOJHEHUM  MPaKTUYECKUX
3KCNepyMeHTasbHbIX 3afau.



5) pa3BMBaTb WMHTENNEKTYa/IbHbI U TBOPYECKWIA MOTEHLMAN IMYHOCTW, NOTMYECKOE MbILLIEHWE MpK

PELLEHNN 3KCMEPUMEHTaSTbHBIX 3a4a4y No XUMUK;

6) yuuTb TexXHUKe MOATOTOBKM W MNPOBEAEHUS XMMWYECKOrO 3KCMEepUMeHTa, C  MOMOLLbHO

3aHMMaTeNbHbIX OMbITOB MOAHATH Y YYaWMXCA WMHTEPEC K W3YUYEHWK XUMWUMW, YUYWUTb MNpremam

pelleHnss TBOPYECKMX 3afad, MOUCKY aJbTePHATMBHOIO peLleHns, KOMOUHMPOBaHWMIO paHee

M3BECTHbIX CMOCO60B PELUEHNS, aHa/IM3y M COMOCTABNEHUIO Pa3/INYHbIX BapUaHTOB PELLEHUS, YUNTb

aKTVMBHO MbIC/INTb;

7) pacwmpsTb  MPOMECCUMOHa/IbHBIA  KPYrosop,  3pyauumio, MOBblWaTb  OOWMIA  YPOBEHb

06pa30BaHHOCTM W KyNbTYpbl.

MepeuncneHHble  3afauynM  OXBaTbiBAtOT  LUMPOKWIA  Kpyr NpoGneM  BOCMMTaHUA U
AOMOMHUTENBHOIO 00pa3oBaHUSA LUKOMbHMKA, PELLEHUE U peann3aums KOTOpbIX HeobXoauMbl Ans
[OCTUDKEHWS MOCTaB/IEHHON Lien. B 0CHOBE BHEYPOUHOTO Kypca /IeXUT CUCTEMHO-AeATEe/IbHOCTHbIN
noAxoA, KOTopbIi Npeanonaraet:

— BOCMWTaHWE W PasBUTME KA4yeCTB JIMYHOCTM, OTBEYalOLMX TpeboBaHWAM WMH(OPMALMOHHOIO
o0LLecTBa;

— OpMEHTALUMIO Ha pe3ynbTaTbl 06pa30BaHMA Kak CUCTEMOOOpa3yHOWMiA KOMMOHEHT Kypca, rae
pasBUTNE NNYHOCTW YYalErocsi Ha OCHOBE YCBOEHWS YHMBEPCASIbHbIX YUYEOHbIX [EeVCTBUIA,
MO3HaHMS N OCBOEHWS MUpa COCTaBASET LeMb W pe3ynbTaT 06pa3oBaHus;

— YYeT VHANBMAYabHbIX BO3PACTHBIX U MHTENNEKTYa/IbHbIX OCOOEHHOCTEN YUaLMXCS;

— o0becreyeHne NPeemMcTBEHHOCTM Havya/lbHOro 06LLEero, OCHOBHOIO U cpeaHero (NosHoro) obulero
06pa3oBaHus;

— pas3HoOOpa3ve BWAOB AEATENbHOCTU W YYeT MWHAMBMUAYaA/bHbIX OCOBGEHHOCTEN KaXKAoro
yyaulerocs, 06ecrneyvBatoLLMX POCT TBOPYECKOro MOTeHUMana, Mo3HaBaTe/lbHbIX MOTUBOB,
oboraleHne (opM B3aMMOAENCTBMA CO CBEPCTHMKaMWM W B3POC/bIMUA B MO3HaBATE/IbHOM
AEATENbHOCTHY;

— rapaHTMPOBAHHOCTb [AOCTVDKEHWS MNaHUPYEMbIX pe3ynbTaTOB OCBOEHMS BHEYPOYHOrO Kypca
«F3bIK  XMMWUYECKO HayKu» 4YTO W CO34aeT OCHOBY [A/11 CaMOCTOATENIbHOrO YCMELIHOro
YCBOEHMSA  YYallMMUCA HOBbIX 3HaHWIA, YMEHWA, KOMMETEHUMA, BWLOB U  CNOcoboB
AEATENbHOCTW.

MeToAbl U NpreMbl, UCNO/b3yeMble MPU U3yYeHUN Kypca

— XUMMWYECKUNIA IKCNEPUMEHT, HAYMHAIOLLMIACS CO 3HAKOMCTBA C NpenapaTuBHON X1MUEN;
— NPUKIaLHbIe 3aHATUS, MO3BONAOLLME B3INISHYTb Ha OKPYXAHOLWMIA MUP r1asamy XUMUKa;
— packpbiTie MecTa XUMUWM KakK WHTErpUpYHOLLEiA HayKu Yepe3 YCUNEHWE MEeXMNPeaMETHbIX

CBA3€N C ApyrvMy NpegMeTamu;

— 3aHUMATEeNbHOCT;
— pacKpbITVE 3HAYEHMSI XUMIUM B 06ECMEYEHM 3KONOrMYECKOo 6e30MacHOCTH.
®opMbl NPOBELEHUSA 3aHATUIA:
— 9KCMepuMEHT,
— 3alMTa NpoeKTa,
— OGecefa,
— COpeBHOBaHWe,
— aKTVBHble N NacCUBHble (HACTO/NbHbIE) XUMUYECKUNE UTPbl.
MecTo Kypca B MnnaHe BHEYpPOUYHOW AeATeIbHOCTW. B COOTBETCTBUM C M1aHOM BHEYPOYHOM

pearensHoct MAOY LUKonbl «llepcnekTuBa» Ha M3y4deHWe AaHHOrO Kypca B paMKax naketa B 8
K/facce ecTeCTBEHHO-Hay4yHOro Harnpas/ieHNs OTBOAWUTCA 2 Yaca B Hefeno U3 pacyeta ero



MPOXOXAEHMS 3a O4HO NOMYroAue npu MpoBefeHWU NapHbIX 3aHATUA. O6LWMIA 06BLEM YyyYebHOro
BPeMeHW cocTasnseT 34 yaca B rof.

. PE3SYJIbTATbl OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHbIE, MeTanpeAMeTHble pe3y/ibTaTbl OCBOEHUSA Kypca « XMMWUSA B pacTBOPax»:

NIMYHOCTHbIE PE3YJIbTATHI

Y yyauyerocs 6yayT chopMMpOBaHbI

— (hopMupoBaHMe OTBETCTBEHHOIO OTHOLLUEHMWS K YYEHWIO, TOTOBHOCTU M CMOCOBGHOCTU y4almxcs
K caMopasBuUTUIO 1 CaMO06pa3oBaHMI0 Ha OCHOBE MOTMBALMW K 0BYYEHMIO U MO3HAHUIO;

— (bopMMpOBaHME LIEMIOCTHOTO MWPOBO33PEHNSA, COOTBETCTBYIOLLErO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTMA HayKu 1 OBLLECTBEHHOW NPaKTUKW;

— pasBUTUE OCO3HAHHOIO W OTBETCTBEHHOIO OTHOLLEHWNSA K COBCTBEHHbIM MOCTYMKaMm;

— opMmnpoBaHe KOMMYHWKATVBHOM KOMMETEHTHOCTM B npouecce 06pa3oBaTefibHOM, y4ebHo-
NCCNenoBaTeNlbCKOM, TBOPYECKOA W APYrUX BULOB [AeATE/IbHOCTW, BHYTPEHHEN No3vumu
LLIKO/IbHMKA HAa YPOBHE MOJIOXWTENIbHOMO OTHOLUEHWA K LUKO/MIE, MOHUMaHWUA HeobXo4MmMOoCTH
YUYEHWS, BbIPOKEHHOro B Npeob6nafaHum y4ebHO-Mo3HaBaTe/lbHbIX MOTVMBOB WM MPeAnoYTeHunia
COLMaIbHOMO Ccrnocoba OLeHKM 3HaHWIA.

METAMNPEOMETHbIE PE3Y/JIbTATDI

Mo3HaBaTeNbHble YHMBEPCA/IbHbIE [eNCTBUA

— YMeHVe aHanu3npoBaTb 00BLEKTbI C LEeNbl BbieNleHUs MPU3HAKOB aHaM3MpoBaTb 06bEKTHI C
Bbl€NIEHNEM CYLLECTBEHHbIX U HECYLLECTBEHHbIX MPU3HAKOB.

— YMeHMe BblOpaTb OCHOBaHWE [N CPaBHEHWS OOBEKTOB CPaBHMBAET MO 3afaHHbIM KpUTEPUAM
[iBa TpM O0ObeKTa, BblAENAA [Ba-TPM CYLLECTBEHHBLIX MPU3HAKa OCYLLECTBNATb CPaBHEHMe,
CamMOoCTOATE/IbHO BbIOVPas OCHOBAHUA N KPUTEPUN.

— YMeHue BbIOpaTb OCHOBaHWE A1 KnacCuuKaumm 06beKTOB MPOBOAUTL KiacCU(MKaLMio no
33/laHHbIM KPUTEPUAM OCYLLECTB/IATL K/IACCU(IMKALMIO CaMOCTOSATENIbHO BblOMpas KpuTepuu.

— YMeHMe [0Ka3aTb CBOKH TOYKY 3peHWs, CTPOWUTb pacCyXfeHus B (popMe CBA3WM MPOCTbIX
CY)X[eHn 06 06beKTe, CBOWCTBAX, CBA3AX CTPOWUTH JIOTMYECKMe PacCyXeHus, BK/YatoLye
YCTaHOB/IEHWNE MPUYNHHO- CNECTBEHHbIX CBA3EN.

— YMeHve onpegensaTb NOCNefoBaTeNlbHOCTL COObITWMIA  yCTaHaBNMBATb  MOC/EL0BATE/IbHOCTb
COObITWIA yCTaHaBNMBaTb MOCNEA0BATENbHOCTL COObITUIA, BbISBNATL HEAOCTALOLLME 3/IEMEHTI.

— YMeHue onpefensTb  MOCNefOBaTeNlbHOCTb  AENCTBUIA  OnpefdensTb  Noc/efoBaTe/lbHOCTb
BbINOMIHEHWUSA  AENCTBUIA, COCTaBMsATb MPOCTEMLIYHO WHCTPYKUMIO U3 [BYX-TPEX LUaros
onpeaenaTb NocnefoBaTelbHOCTb BbINOHEHUA AEACTBUIA, COCTaBNATL UHCTPYKLUMIO (anroputm)
K BbINOSIHEHHOMY AENCTBUIO.

— YMeHMe NOoHMMaTb MH(OPMaUmMIo, NpPeaCcTaBNeHHYHO B HESIBHOM BUAe MOHMMaTb UHMopMaLuto,
NPeLCcTaBfeHHY0 B HesBHOM Bufe (BblAenseT o6wuidi  npusHak rpynnbl  3/1EMEHTOB,
XapakTepu3yeT sB/eHMe MO €ero OnuWCaHuio), MOHMMAaTb WH(OPMaLUMIo, MPeLCTaB/IEHHYIO B
HessBHOM Buae (BblAeNseT 06LMIA NPU3HAK rPYNMbl 3/1EMEHTOB, XapaKTepuU3yeT SBMIEHME MO ero
OMMCaHMI0) N CaMOCTOATENIbHO NMPeACTaBNATb MH(POPMALMIO B HEABHOM BUE.

PerynsTuBHble YHUBEPCa/IbHbIE ENCTBUS.

— YMeHUe NpPUHUMATb U COXPaHATb YYeOHYHO Lefb M 3afaqun, NPUHUMATL N COXPaHATb Y4ebHble
e 1 3aja4n B COTPYAHUYECTBE C YUUTENIEM CTaBUTb HOBbIE YUYebHbIe 33aun.



— YMeHVe KOHTPONMPOBaTb CBOM [AEACTBMSI OCYLLECTBAATb KOHTPOMb MNPV HalMYMKU 3TasloHa.
OcCyLLEeCTBAATb KOHTPO/Ib Ha YPOBHE MPOM3BO/IbHOTO BHUMAHMUSI.

— YMeHus nnaHupoBaTb CBOM [AENCTBMA MNaHMPOBaTb W BbIMOMHATbL CBOM [AEACTBUA B
COOTBETCTBMM C TMOCTaBNEHHOV 3ajauyeii M YCNOBMSMWU ee peasm3auun NaHUMpPoOBaTb W
BbIMOMHATL CBOM AEACTBMA B COOTBETCTBMM C MOCTAB/EHHONM 3afjadyel M YCMOBUAMK ee
peasm3auuy B HOBOM Y4YebHOM maTepuane.

— YMeHus OUEeHMBaTb CBOM [elCTBWS, OLEHMBaTb MNPaBWIbHOCTb BbIMNOMHEHWS AENCTBUA Ha
YPOBHE PETPOCMEKTVMBHON OLIEHKM CaMOCTOSITENIbHO afeKBaTHO OLEHMBATb MPaBU/IbHOCTb
BbIMO/IHEHUS AECTBMS U BHOCUTb HEOOXOAMMble KOPPEKTMBbLI B UCMOMHEHWE KaK MO XO4y ero
peannsauym, Tak U B KOHLIE AENCTBUS.

KOoMMYyHMKaTUBHble YHUBEPCabHbIE AENCTBUS.

— YMeHve O0O6BbACHWTL CBOM BbIOOP, CTPOMTb MOHSTHbIE ANS MapTHepa BbICKa3blBaHUS MpU
06BSICHEHMI CBOETO BbIOOPA 1 OTBEYATb HA MOCTaB/IEHHbIE BOMPOCHI.

— YMeHue 3afaBaTb BOMPOChI (HOPMYNMPOBaTb BONPOCH! (hOPMYMPOBaTb BOMPOCHI, HEOOXOANMbIE
AN OpraHn3aLym coO6CTBEHHON AeATENbHOCTM U COTPYAHNYECTBA C MAapTHEPOM.

YpoBeHb pe3yNibTaToB paboTbl MO NPOrpamme:

NEPBbI YPOBEHb: OBMAflEHNE YYalMMMUCA MepBOHAYa/IbHbIMU MPEACTaBNEHUSMUA O CTPOEHUM

BelllecTBa (KMAKoe TBepAoe rasoobpasHoe), cobnogeHne npocTeiluve npaBun 6e30nacHOCTY Mpu

MPOBEAEHUN 3KCTMEPUMEHTA, YMEHME MNpaBWIbHO OpraHM30BaTb CBOE pabouee MECTO, YMEHWS

MPOBOAMTb HaGMKOAEHMS, MNaHWPOBaTb W BbLIMOMHATL 3KCMEPUMEHTbI, 06pabaTbiBaTb Pe3ynbTaThl,

06BACHATb NOMYYEHHbIE pe3y/bTaTbl U AeNaTb BbIBOAbI

BTOPOI YPOBEHb: YMEHMS W HaBbIKM MPUMEHATb MOMYYEHHbIE 3HAaHWS B MOBCEAHEBHOMN XXM3HM,

obecreyeHns 6e30MacHOCTV CBOEA >KWM3HW, PaLMOHa/IbLHOTO MPUPOAONO/b30BaHUA 1 OXPaHbl

OKpy>Katolleli  cpefpl; (hOpMMpOBaHME Y  yuyallMxcs OnbiTa MNOArOTOBKM  MH(OPMALMOHHbIX

cooOLeHNA No 3afaHHOM Teme (raseTbl, pedepartbl, BOMNPOCbl K BUKTOPUHAM W T. A.).

TPeTUA ypoBeHb: (POPMMPOBaHME OMbITa MOATOTOBKM WCCNELOBATENbCKUX MPOEKTOB U KX

My6ANYHON 3aLUThI, YHaCTUA B KOHKYPCHbIX MEPOMPUATUAX, OYHbIX 1 3a04HbIX ONMMMMALaXx.

Il. OCHOBHOE COJAEP>XAHWVE KYPCA

Tema 1. «Xumua 6esonacHas» (5 4acoB) [lMpaBuna TexHUKM 6esonacHocTn. O6opypoBaHKe
XUMUYeCKOW naboparopum 1 npvembl paboTbl C HUM. JOMEKTPOO6OpYAOBaHME B XMMUYECKON
nabopatopun. BbITHKHON LWKad) 1 ero UCNob3oBaHue A1 NPoBeAeHNs OMbIToB. onyyeHne rasos
nog TAroii. PaboTbl C 3NEKTPUYHECKMMM NPrbopamm, B YEM MX ONacHOCTb. HarpeBaTenbHble NpUoopbI
1 NPUMEHEHME UX. 3HAKOMCTBO CO CMIMPTOBKOW, «CYXMM FOPHOUMM» 1 MpaBuaa paboTbl C HAMM.

Tema 2. PactBopbl B xumun. (4 yaca) Ponb pactBopoB. [loHATME O «pacTBOpax».
KoHLEeHTpUpoBaHHbIN 1 pa3baBneHHbIA pacTBopbl. Boga —pactBoputenib. CBOMCTBA BOABI.

Tema 3. KoHueHTpaums pacteopos (10 yacoB) Crnocobbl BbIpaXXeHNA COAEPXKaHNA pacTBOPEHHOI0
BellecTBa B pacTBope. [OHATME O «KOHLEHTpauum». MaccoBas [0/ pacTBOPEHHOrO BeLyecTsa B
pacTtBope. [OHATME O MONSIPHON KOHLUEHTpauuu. PelueHve 3agad C UCMOMb30BaHWEM MOHATUN
«MaccoBas fona», «MOMIApHaA KOHUeHTpauusa». MonbHasa fona. MonsanbHasa KOHLUEHTpauns PelleHne
3ala4 C WUCNOMb30BaHWEM MOHATUI «MaccoBas [ONA», «MOMAPHas KOHLEeHTpaums». [loHATHe



3KBUBA/NIEHTA. DKBMBANIEHTHAs KOHLEHTpauUus. MpakTuyeckas paboTa «[puroToBneHme pacTBOPOB C
pasHoli KOHLEHTpaLuei»

Tema 4. PacTBopMOCTb BewlecTB (3 4aca) PacTBOPMMOCTb XKUAKOCTEW W rasoB. 3aBUCMMOCTb
pacTBOPMMOCTM BELLeCTB OT Temnepatypbl. [loHATME O Kpuctannorugparax. PacueTbl C
MCMOMb30BAHNEM MOHATUA «KPUCTA/INIOrUAPATLI».

Tema 5. [uccoumaums KMUCIOT, OCHOBaHWi, coneid (54acoB) [loHATME — Auccoumauui.
Anccoymaumsa KMcnoT, ocHoBaHWUIA, coneld. CTeneHb auccoumaummn. KoHcTaHTa gnccoumaumnn. 3akoH
pazbaBneHnss OcTBabga. CunbHble W cnabble 3M1eKTPoUTbl. Peakuuy Mexay pacTBopamu
3NEKTPONINTOB - peakuuy MOHHOro obmeHa. pOTOHHas Teopusi KUCMOT M OCHOBaHWA. VIOHHOE
npounssefeHne Boabl. BogopoaHbIin nokasatesb U WKana pH. PelleHne 3aday.

Tema 6. 'mgponus (3 4aca) MoHATre ruaponusa. waponus coneir. O6paTUMbIA FMAPONNS.
MpakTuyeckas pabota «MAponn3 conem».

Tema 7. IHaguBmnayanbHbIn NPoeKT (4 yaca)

1. TEMATUYECKOE INMNJIAHMPOBAHWE

Ne Tema 3aHATUN KonuuectBo TlpaKTuyeckune
yacoB pa6boThbl

Tema 1. «Xumunsa 6ezonacHasa» (5 yacos)

1 MpaBuna TexHUkn 6esonacHocTn. O60opyAOBaHNE XUMUNYECKOI

nabopatopuu n npuembl paboTbl C HUM. 1
2 3nekTpoobopyfoBaHMe B XMMUYECKOA nabopaTtopumn. BbeiTaXHOR wkad u

ero ucnonb3oBaHue A7 NPOBEJEHNA OMNbITOB. 1
3 MonyyeHne rasos Noj TATOWA. 1
4 Pa6boTbl C 31eKTPUYECKUMMN Npubopamu, B 4EM UX ONACHOCTh.

HarpeBaTenbHble Npu6opbl M NPUMEHEHMNE NX. 1
5 3HaKOMCTBO CO CAMPTOBKOW, «CYyXWM TOPHOYUM» W nMpaBuna paboTbl C

HUMU. 1

Tema 2. PacTtBopbl B xumuun (4 yaca)

6-7 Ponb pacTBopoB. MMOHATME O «pacTBOpax». KOHLEHTPUPOBaHHbIV ©
pa36aB/fieHHbI# pacTBOPHI. 2
8 Bopa - pactBopuTenb. CBOWCTBA BOAbI. 1
9 MpakTuueckaa pa6otaNel "lMpurotoBneHne pactsopos” 1
Tema 3. KoHyeHTpauyna pactBopoB (10 yacoB) 2
10 Cnocobbl BblpaeHNA COAepPXaHWA PaCTBOPEHHOrO BellecTBa B pacTBOpe.
MOHATME O «KOHLUEHTPALMUMN». 1
11-12 Maccosas 40NA pPaCTBOPEHHOr0 BelecTBa B pacTBOpPE. 2
13-14 MoHATME O MONAPHOI KOHLUeHTpauun. PeweHne 3afay ¢ UCMNONb30OBaHNEM
NOHATUI «MaccoBas AONA», «MONAPHAA KOHLEHTpaLus». 2
15 MonbHag gonda. MonanbHas KOHLeHTpauunsa 1
16 PeweHne 3agay c CNONb30BaHMEM NOHATUI «MaccoBas AONA»,
«MONApPHas KOHLUeHTpauua». 1
17 MoHATME 3KBMBaNneHTa. IKBUBANEHTHAA KOHLUEHTpauus. 1
18-19 MpakTnyeckas pa6oTa Ne2 «MpurotoBneHne pacTBOPOB C pasHOW
KOHUEeHTpauueii» 2
Tema 4. PacTBOPMMOCTb Bel,ecTB (3 4aca) 1
20 PacTBOPMMOCTb XMWUAKOCTelW M ra3oB. 3aBUCUMOCTb PaCTBOPUMOCTH

BELW ecTB OT TeMnepaTypbl. 1



21
22

23
24
25

26
27

28
29
30

31-32
33-34

MoHATMe 0 KpUcTannormapaTax.
PacyeTbl C MCNONb30BaHMEM MOHATUA «KPUCTANNOrnapaThi».
Tema 5. uccoymaumsa KMcnoT, ocHoBaHuUi, coneit (54acoB)

MoHATWe Auccoumaunu. Juccoymaymns KUCNOT, OCHOBaHMIA, cone.

CteneHb guccoymnaummn. KoHcTaHTa guccoumaumnu.
CunbHble U cnabble NNEKTPONNTHI. Peakuunu MeXAay pactBopamu
3N1eKTPONNTOB - peakKUunMnm NOHHOTO obmMeHa.

BopopoaHblii nokasaTenb U wkana pH
PeweHwne 3agay no TeMe guccoumnaumns

Tema 6. F'mgponns (3 vaca)

MoHATME ruaponnsa. FMAPONM3 Cone.
O6paTUMbIl TMAPONNS.

MpakTnueckaa pabota «Fmagponus coneii»
Tema 7. NHanBuayanbHbl i NpoekT (4 yaca)
Pab6oTa Hag NpoeKkToOM

3awmrta npoekTa
Bcero:
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