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lNosicHUTENBbHAA 3anucKa
HopmaTnBHO - npaBoBas 6asa:

1 degepanbHblil 3akoH «O6 06pa3oBaHUN B Poccuiickoin defepaunm» ot
29.12.2012 Neo 273-P3 (pepakuus ot 02.06.2016, ¢ n3m. 1 gon., BCTyn. B
cuny ¢ 01.07.2016). Pegakumsa ot 19.02.2018 (c u3m. 1 gon., BCTyr. B
cuny ¢ 06.03.2018).

2. Mucbmo  [lenaptameHTa o6wero o6pasosaHMsi TOMCKOM 06nact  OT
06.04.2018 Ne 571352 «O (opmMUpOBaHUN  YYeOHbIX MaHOB
06LLle06pa3oBaTebHbIX OpraHu3aunini Tomcko obnactn Ha 2018-2019
y4eb6HbI rof, peanuaytowmx ®rOC oCHOBHOMO 06LLEero 06pa3oBaHms».

3. MncbMo  [enaptameHTa o06Llero ob6bpa3oBaHusi TOMCKOM ob6nactu oT 1
1.04.2018 Ne 571423 «O ¢opMMpoBaHUM  YYeOHbIX  M1aHOB
06LLe0bpa3oBaTe/bHbIX OpraHu3auuii Tomcko obnactn Ha 2018-2019
YUYeOHbIN Tof, OCYLLECTBNAIOWMX 00pa3oBaTe/lbHYH0 [esATeNlbHOCTh B
COOTBETCTBMM C nNpuKasoM MwuHUCTepcTBA 00pa3oBaHUs M HayKK
Poccuiickoin ®epepaumm ot 9 mapTta 2004 Ne 1312».

4. YuebHbIi nnaH MAQY LUKonbl «[epcnekTrBax»
MecTo NpegMeTHOro Moay/isi B y4ebHOM nsiaHe

MpeaAMETHbIN MOAY/b «[paKTUYecKas XUMKs» NOCBALLEH OAHOMY U3
pasfenoB XUMUN - TeXHUKE MPOBeAeHUs NPaKTUYECKUX paboT, N3yUYeHuto
Pa3NUYHbIX XUMUYECKUX COEAMHEHWIA, C KOTOPLIMW yYallMecs BCTpeYatoTcs B
npupoge 1 BbITy, a TakKe COo3AaHNI0 Y HUX NONOXUTENIbHON MOTUBALMK K
N3yYeHUIo XUMUKN. OH aKTyasieH 15 00y4YaroLmxca pa3Horo Bo3pacTta, MHTEPECEH,
Mo/ie3eH 1 paccunTaH Ha Tex NMoAPOCTKOB, KOTOPbIE MOMOOAT XUMUIO U B
AaNbHenLeM CBSXXYT CBOK Cy/b0y C AaHHOW Haykoil. Kypc nM3y4vaeT HeKOTOpbIe
TeMbl, BbIXOAALLME 32 PaMKW LLKO/IbHOW MPOrpamMmmbl 1 He BbI3OBYT TPYAHOCTEN Y
yyaimxces.

MecTo Kypca B cucteMe npeanpotmnibHON NoarotoBku. Kypc
OpPWEHTUPOBaH Ha NPeANPOPUILHYIO NOArOTOBKY yyaluxcs no xummu. Noét
paclumpeHme 6a30BOro ypPOBHS 3HAHWUI y4alLMXCs, NPeAMeTHas OpueHTaums,
3HaKOMCTBO C HeCTaHAapTHbLIMW BONPOCaMU XUMUW.

Llenn Kypca: paclumpuTtb Yy ydalmxcs npeictaBieHne 0 HayKe XUMumM m eé
3Ha4eHue, 0TpaboTaTb NpaBusia TEXHUKM 6e30MacHOCTU Npu paboTe C
XUMUYECKMMU COEAVNHEHUAMM, NO3HAKOMUTL YYalLMXCA C pa3/IMUYHbIMU
BeLLleCTBaMMU.

3agayn Kypca:

® wnccneosaTh Ha NPaKTUKe METOAMKY MPOBeAeHUs XUMUYECKOTO
3KCMEPUMEHTA,

® oTpaboTatb Npasusia TEXHUKM 6e30MacHOCTU NPU NMPOBELEHNN XUMUYECKOTO
3KCMEPUMEHTA,

® M3y4nTb (DM3NYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA HEKOTOPbIX BELLECTB



Mpoao/mKUTENbHOCTbL Kypca 8-9 Knacc no 34 yaca v npeanonaraeT
M3yyeHne ero B TeUeHNe BCEro roga no 1uacy B HeAento.

MnaHMpyemMble pe3ynbTaTbl OCBOEHMS

Mocne n3yyeHns NPeaMeTHOro Moayns «MpakTuyeckas XnuMms» yyalimecs
OOKHbI:

3HaTb NOHATUS KAYECTBEHHOM peakuun, cocTaB NPOAYKTOB NMUTAHUA N UX
KayecTBO; NPUPOAHbIE CMECU M X COCTaB, CNOCOObI pa3aeNieHuns; CBOMCTBa
BELLLECTB Pa3HbIX K/1acCoB, a TaKXKe MCMO/b3yeMbIX B ObITy; NpaBuia TEXHUKK
6e30MacHoOCTH

YMETb 06paLlaTbCs C XMMUYECKON NOCyaoin U nabopaTopHbIM 060pYyA0BaHUEM;
NMPOBOAUTL UCCNE0BaHNA BELLECTB Ha OCHOBE Ka4eCTBEHHbIX peaKL il

Copfep>xaHne nNpeaMeTHOro Moay/is
8 Knacc

Tema 1. «xXnmusa 6e3onacHas»

Ob6opyoBaHMe XMMUYECKOI nabopaTopun 1 NpruemMbl paboTbl C HUM.
AneKTpoobopyfoBaHMe B XMMUYECKOW nabopaTopmun. BbITSXHOI LWKad v ero
MCNOMb30BaHWE 415 NPOBeAEHUA ONbITOB. [onyyYeHWe ra3oB Mog TAroin. PaboTsl ¢
3NIEKTPUYECKUMU Npubopamu, B YEM KX OMacHOCTb. HarpesatesibHble NpUoopbI U
MPYMeHeHWe UX. 3HAKOMCTBO CO CMMPTOBKOM, «CyXMM rOprOUMM» 1 Npasuia
paboTbl C HUMW.

Tema 2. «3HAKOMbTECH - BeLLecTBa»

MHoroo6pasue BELLECTB 1 NpaBuia XpaHEHNS B LUKO/IbHOM NnabopaTopuu
MprpoaHble N XMMUYECKNE MHANKATOPbI U UX uccneaoBaHne. CBOICTBA
KOHLEHTPUPOBAHHOWN KMUCNOTbI: [eNCTBME Ha BeMOK KYPUHOro fiua, caxap u
ApeBecuHy. MepBas MOMOLLb NPU KMCNOTHBIX OXorax. «Mas/ibHas K1ucnota,
XNOPOBOAOPOAHAS U COMAHAsA KUCMOTa - 3TO OAHO M TOXe? ECTb /1M OHa B HaLLEM
opraHuame. CBOICTBa KOHLEHTPUPOBAHHOM COMSIHON KncnoTbl. Kak npovcxoaut
cnarika meTansioB - nonpobyem? HeobblYHbIE CBOWCTBA a30THOW KUCMOTHI.
TpaBneHne a30THOW K1CNOTOW MeTansoB, Pacno3HaBaHMe a30THON KUCNOTbI.
HuTpaTbl - COMM a30THOM KUCNOTbI U MX 06Hapy>eHne. CBOINCTBA LLENOYEN.
O6Hapy>KeHMe LLenoYyein 1 LenoYvecogepalmx npoLyKros. MNepsas NOMOLLb Npy
LeNIOYHbIX 0XKorax. Conm B XKU3HM YenoBeka. MepBasi NOMOLLb Npy OTPaBIeHUM
CONAMU TSHKENBIX MeTaNN0B. OCaKAEHNE NOHOB COMEN C MOMOLLbE XMMUYECKNX
peaKTV1BOB.



Tema 3. «<CMecn BOKpPYT Hac»

PasfeneHne BblaHHbIX CMecei pa3nnyHbIMK criocobamm O6HapY>XXeHNIO
K1CNOPOZa 1 YTrIEKUCIONo rasa B Bo3ayxe. ®u3nyeckme CBOMCTBA BOAbI,

Bopa - pacTtBopuTesib, 06pa3oBaHMe KPUCTa/I0B. UTO TaaT Heapa 3emnv unm
MOXHO /1N C/ly4aintHO caenatb OTKpbITMe? OBHapY>XeHWNe YKene3Hon pyabl cpeau
«BYNbDKHNKOB». TaM e ULLEM 1N HaxXo4MM MefHY0 pyay. MoXHO v cnyTaTb
30/10TO U MeAHbIA KonyefaH? A CBUHeL, U raneHnT? Kak oTndnTb Mpamop oT
KBapumTta. Pacno3Haém KapboHaTHbIE MOPOAbI.

Tema 4. «BCé 0 nuLLe C TOUKM 3PeHNA XUMUNKa»

Muwa. KayecTso NULLNM M CPOKK XpaHeHUS NULLEBbIX NPOAYKTOB. [1pUrogHOCTb
NPOAYKTOB NUTaHuA. benkn. 3HayeHWe gna opraHuama. KauyecTBeHHbIe peakuum
Ha 6enkn. XKupbl 1 pacTuTeNbHble Macna. PacTuTesibHble U Apyrue Macna. Noyemy
pacTUTeNbHOE Mac/o NOJSIE3HEE YKMBOTHBIX XXMPOB. UTO Takoe «aHTUOKCUIAHTbI».
3HaKOMCTBO C caxapoMm, KpaxmasioM, (hpyKTO30M 1 Lenntono3oin. KayecTBeHHbIe
peakuuy Ha yrnesofbl. Knaccuurkaums BuTaMMHOB. KayeCTBEHHbIE peakLmm Ha
HekoTopble conu: Men, Mpamop, AUYHasa CKop/yna, HakKuMb - N3y4aem 3Tu
CoefiMHeHus. TpUroToBEHNE HATYpPasIbHbIX MULLEBLIX KPacUTenen.

Tema 5. «X1MuUs B ObITYy»

XUMUA Ha KyXHe: 3HaKOMble He3Hakomubl Co/b NnoBapeHHas, coaa nuLlesas,
YKCYC, UX CBOWCTBA U NpuMeHeHne Mbino um mbina? OTamume X0358MCTBEHHOMO
Mbl/ia OT TyasieTHoro. LLLenoyHoin XapakTep X039MCTBEHHOMO Mblfia. UTO Takoe
«KWNIKOE MbI/IO».

CTupasibHble MOPOLLKK 1 Apyrve Morowme cpefcTea. Kakue nopoLLKy camble
onacHble. Haflo M onacaTbCs XNAKUX MOKOLLMX cpefcTB. KaibLMHMpOBaHHaS
cofia v TpuHatpuidocar - A1 Yero oHM 3aecb. Conb A1 BaHHbI U OMbITbl C HEMA.
ANTEYHbIN oA, acnUPUH UK aLeTUNCaINLMNOBas KUCO0Ta, NePEKNCb BOAOPOAa,
«MapraHuoBKa» 1 ux csoictea. CTapble 1eKapcTBa, Kak ¢ HAMU NOCTYNUTb. Yero
He XBaTaeT B Ballel anTteuke. ViccneoBaHve NPOLYKTOB NUTaHUSA U BELLECTB
ObITOBON XMMUKN Ha 6e30MacHOCTb 1S Ye/I0BEKa.

Tema 6. «xXnMUA NpakTUYecKasa»

AHanM3 YMNCOB Ha HaNNYME Macna, Kpaxmana, X/opuaa HaTpus, pacCunTbIBarOT
Ka/lIOpUIAHOCTb YMMCOB 1 CPAaBHMBAOT 3KCMEPUMEHTa/IbHbIE AaHHbIE C AaHHbIMM,
NPVBEAEHHBLIMUN Ha YNakoBKax. AHaIM3 NPoxXiaanTenbHbIX HaMmMTKOB
«O6Hapy»xeHne

BUTaMMHa C B COKe pacTeHuii», «CKOMbKO B 16/10ke BUTaMuHa C». BblpaluyBaHme
KPUCTa/I0B pa3fMYHbIMK Crnocobamum.



Tema 7. IHaMBMAYa/IbHbIN NPOEKT

Cofep>kaHne npegMeTHOro Moayns
9 Knacc

Tema 1. Xumunyeckume peakumu
3aKOH NOCTOSHCTBA COCTaBa BelllecTBa. PacTBopbl. PacTBopuTeb, pacCTBOPEHHOe
BeLecTBO. MaccoBas [oNs paCTBOPEHHOIO BellecTsa B pactBope. O6beMHas Lo
PacTBOPEHHOr0 BellecTBa. PelleHune 3a4a4 ¢ UCNO/b30BaHNEM MOHATUIA MaccoBas
[0N5 PaCTBOPEHHOIO BELLECTBA B pacTBOpe. Teopus 3/1eKTPOIUTUYECKOIA
avccoymaumn. Peakumm noHHOro obmeHa. CoctaBneHne MOHHbIX YPaBHEHUI
peakumii. Maponmns. YpaBHeHUs rnapom3a pasinyHbIX BELLECTB B MOMEKYNSAPHOM
M MOHHOW (hopMmax.
CKOpOCTb XMMUYECKOW peakumn. DakTopbl, BAUAIOLWME HA CKOPOCTb XUMNYECKOM
peakumn: Npupoa pearvpyroLinx BeLLEeCTB, KOHLEHTpaLMA pearnpyowmx
BELLeCTB, [laB/IeHMe, BeIMUYMHA NIOLWAAN NOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHMUSA
pearvpyowmnx BeLLecTs, TeMnepaTypa. 3aKoH AeACTBYOLMX Macc. KOHCTaHTa
CKOPOCTW. PacyeTbl C NpYMeHeHNeM 3aKOHa AeCTBYOLWMX Macc. Mpasuno BaHT-
"othpa. TemnepaTypHbIn KOAPUUMEHT. PelleHre 3aad ¢ UCMOo/b30BaHNEM
npasuna BaHT-I"otda.
Tepmoxumnyeckune ypasHeHNs. CocTaB/ieHNe TEPMOXMMMYECKNX YPaBHEHWIA.
PacuyeTbl N0 TEPMOXUMNYECKUM YpaBHEHUAM. KaTann3aTopbl U KaTains.
®epmeHTbl. IHrMomTopbl. O6paTumble peakumm. XMMMUYecKoe paBHOBECHE.
[MpuHumn Jle-LLaTense. Y cnoBusa CMELLEHNA XMMNYECKOro paBHoBecus. PeLleHuns
3a/lay Ha ocHoBe npuHumna Jle-LLaTtense.
Tema 2. HemeTannbl
HemeTansibl - cneumguka BewecTs, 0C00ble XMMUYECKNX 1N (IU3NYECKMX CBONCTB.
Hemetannel 1IV-VII rpynn nepmoanyeckot CUCTEMbI- CBOMCTBA U KnacCugmKaLms.
Knaccugmkauma HeopraHMyecKux BeLecTs, UX reHeTU4YecKas CBsi3b. XUMUYeCKue
CBOICTBA OKCUAO0B (KMCNOTHBIX). XUMMUYECKNE CBOCTBA KNCNOT, COE.
Tema 3. MeTannbl
MeTanbl - cneumpunKa BeLLeCTB, XMMUYECKMX U (IU3NYECKNX CBOMCTB..
XUMMYeCKMe CBOMCTBA OKCMA0B (OCHOBHbIX, aM(POTEPHbIX). XUMUYECKNe
CBOICTBa, OCHOBaHWI, Coner. AMGOTEPHbIE TMAPOKCUAbI. DNEKTPOSNS.
CocTaBneHue ypaBHEHWI 3/1IEKTPON3A Pacmn/iaBoB ¥ pacTBOPOB BELLECTB.
Tema 4. OpraHn4yecKme BelLlecTBa
Teopusa CTpoeHMs opraHnyeckmnx sewects A. M. byTtneposa. OCo6eHHOCTH
CTPOEHUA N CBOMNCTB OPraHNYecKnX BELLECTB. YT1eBOA0POAbI.
Kucnopogocogepxalne coefnHeHns. A3oTcodepxkallne coeMHEHWS.
Tema 5. O606L1EHNE
PeleHue 3aa4y 1 yNpaxXHEeHW NOBbILLEHHOW CIOXKHOCTM MO Kypcy Xumnn 9
Knacca. 3agayn Ha HeopraHuyeckue BelLlecTBa. 3ajauv Ha BbiBeAeHWe opmy
OpraHNYecKux BeLLECTB.



[

TemMaTnyecKoe NiaHMpoBaHne 8 Knacc

Ne Tema 3aHATUI Konun4yectBo [pakKTunyeckue
yacos pa6oThbl
Tema 1. «Xumunsa 6esonacHasa» 3
Tema 2. «<3HaKOMbTECD - 7 1
BelLlecTBa»
Tema 3. «CMecu BOKPYr Hac» 5 2
Tema 4. «Bcé 0 nuWLe C TOUKHU 7 4
3PEHNA XUMUKa»
Tema 5. «XUMUA B ObITY» 4
Tema 6. «Xumus 5 3
npaktTn4yeckaa»
Tema 7. NHANUBUAYaNbHBbI i 3
npoeKT
Bcero: 34 10
TemaTunyecKoe nnaHMpoBaHMe 9 Knacc
Ne Tema 3aHATUN Konunyectso TlpakKTnyeckune
yacoB pa6oThbl
Tema 1. XuMunyeckue 15 5
peakLunu
Tema 2. HemeTan bl S 1
Tema 3 MeTannsi 6 2
Tema 4. OpraHunyeckue S 4
Bew,ecTBa
Tema 5. 0606 eHME 3
Bcero: 34 12
I'IMTepaTypa N INNIEKTPOHHbIE PECYPCBbI
1 ApTioHMH A.M. KpaTKkuii cnpaBoYHKK Mo yaobpeHusm,- M : Konoc, 1984
2 banyesa I'A.  Bce nn goma xumukn - M.: Xuimna; 1974 .
3 Bennuu B.®.  Baw oropof - M.: «bonbluas Poccuitickas aHUmKnonegms», 1998
4.  BoitoBuy B.A. XrmMus B 6bITy - M.: 3HaHne. 1980
5 TabpuensH O.C. HacTtonbHasa KHura yuutens, «Xumus 11 kn.» 4.2. - M: Apoda. 2003
6 pocc 3. Xumusa gna nrobosHaTenbHbIX. - J1.: Xumus. 1985
7.  MapuwaHoBa I'.J1. TexHnKa 6e30nacHOCTU B LLUKO/IbHOM XMMMWYECKOIN nabopaTopumn.- M.:
ApkTtn, 2002
8. CrenuH B.A. KHura no xvmumn gnsa gomatlHero uteHus. «XUMWA», M., 1995
9.  JHuuknoneams ans geter. Tom 17. Xumms. < ABAHTA», M., 2003
10. KOgmH A.M. Xwumus B bbITy. M.: Xumusa. 1976
11, KOguH A.M. Xumua gns Bac. M.: Xumus. 1984
12.  http://www.xumuk.ru/ canTt o Xummm n Ans XMMMKoOB
13.  http://lwww.alhimik.ru/ Caint «AnXnuMnK»
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http://www.en.edu.ru/ - EcTeCTBEHHOHay4HbIi 06pa30BaTe/IbHbIA NnopTasl.
http://school-collection.edu.ru/ EgnHas konnekumst LLOP
Nuntepatypa ona yyalumxcs:
MabpuensH O.C. Xumua 8 knacc.- M.: Opoda. 2018
[eBaTkuH B.B.  Xumusa ana ntobo3HaTenbHbIX. - Apocnasnb.: Akagemus K, Akagemus
XonguHr, 2000
KykywkuH KO.H.  Xumuna Bokpyr Hac. - M.: Bbicwada wkona, 1992 .
CmupHoB FO.H. Mup xumun. - M.: Mum-akcnpecc. 1995
Lynerud .6, 3T1a yBnekarenoHasa xumua. - M.: Xumuna.1984r.
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